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RESUMEN

El presente estudio en Anelosimus jabaquara tiene
dos objetivos: registrar la posible colaboracién materna en
la apertura de ootecas y grado de independencia de las
crias en la captura de presas. Los resultados muestran
que el cuidado maternal es muy necesario en las primeras
etapas del desarrollo parala supervivencia de las crias.

Palabras clave: Anelosimus, cuidado maternal, sub-
socialidad.

ABSTRACT

How necessary is a subsocial spider mother for
her brood? This study in Anelosimus jabaquara pursuit
two objectives: to register the possible mother’s
collaboration on egg-sacs opening and to know the
independence degree of the spiderlings in prey capture.
The results show that maternal care is very necessary at
the first stages of development for survival of the
spiderlings.
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La mayoria de las arafias viven solitariamente casi
toda la vida, excepto en los cortos periodos después la
emergencia de la progenie (Foelix, 2011). Algunas
especies de arafas extienden la fase de vida gregaria,
generando grupos subsociales y sociales (Kullman,
1972). Las arafias sociales viven en telas comunales y
cooperan en la captura, si bien no existen individuos
especializados en funciones o castas para la defensa
del territorio, la captura de presas o en la reproduccion,

como si sucede en los insectos sociales (Buskirk,
1981). Cooperar en la captura y vivir en grupo necesita
algunos prerrequisitos como tolerancia, interrelacion y
cooperacion entre los individuos, fundamentalmente,
la inhibicion del canibalismo (Kullman, 1972). Algunas
arafas han desarrollado cuidados maternos que inclu-
yen las interacciones madre-crias, que varian en su
comportamiento y grado de inversion en relacion con el
tipo de socialidad. Las arafas solitarias no cuidan las
crias, las sociales no tienen cuidado maternal indivi-
dual, sino que todas las hembras colaboran comunal-
mente en el cuidado de las crias, siendo las subsocia-
les las que presentan mayor inversion individual, ya
que no hay cooperacion comunal (Buskirk, 1981;
Aviles, 1997). Se han propuesto varias funciones para
los cuidados maternales, entre ellas, la proteccion de
las ootecas contra la depredacion y/o el parasitismo
(Lubin, 1974; Fink, 1986; Vieira y Romero, 2008).
Asimismo, la inversién materna puede influir en la regu-
lacién de factores externos de temperatura y humedad
intra-ooteca (Horel y Krafft, 1986). El cuidado de los
sacos de huevos es una primera etapa de cuidado. Ala
vez, durante laemergencia de las arafiitas se ha obser-
vado cooperacion maternal y/o facilitacién de la aper-
tura de la ooteca (Ito y Shinkai, 1993; Toyama, 1999;
Japyassu, Macagnan y Knysak, 2003). Esta inversion
materna al inicio de la vida de la progenie puede exten-
derse colaborando con la provision y abastecimiento
de alimento a las crias en algunas especies (Kullmann,
1972; Buskirk, 1981). Norgaard (1956) encontré que
las madres pueden ademas alertar al grupo sobre la
presencia de peligro o alimento alos jovenes.

La mayor parte de las arafas sociales (también
denominadas permanentemente sociales) se encuen-
tran en los tropicos (Kullman, 1972; Nava, Whitehouse
y Lubin, 2000; Yip y Rayor, 2014; Avilés y Guevara,
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2017; Deshmukh, 2017) y se registran en diferentes
familias: Dictynidae, Eresidae, Desidae, Agelenidae,
Theridiidae y Thomisidae (Foelix, 2011). En la familia
Theridiidae se encuentra el género Anelosimus que
contiene arafias desde solitarias, practicamente sin
ningun cuidado parental post-eclosion, pasando por
arafias subsociales con extension del cuidado mater-
nal (hasta subadultos) hasta arafias muy sociales
donde el cuidado maternal es cooperativo en estas
sociedades permanentes (Avilés, 1997; Agnarsson,
2004, 2006). Viera, Ghione y Costa (2007) han regis-
trado que las madres intervienen activamente en el
proceso de apertura de ooteca y brindan alimento a su
progenie en una arafa subsocial Anelosimus vierae
(Agnarsson, 2012). En el presente estudio quisimos
observar el comportamiento maternal en otra arana
subsocial, del Brasil a efectos comparativos con A.
vierae. Planteamos: 1) registrar la posible intervencion
materna en el proceso de apertura de las ootecas y 2)
conocer la posible colaboracion materna en la captura
de presas en una arafia subsocial Anelosimus jaba-
quara (Levi, 1956).

Se realizaron los experimentos en el laboratorio de
la Base Ecologica de la Sierra do Japi, Jundiai (23°
11'S, 46° 52'W), Sao Paulo, Brasil. Para ello, se utiliza-
ron ootecas inmediatamente de haber sido puestas.
Todas las arafias se mantuvieron en cajas de Petri® de
9,5 cm de diametro y 1,5 cm de altura durante 3 meses
(tiempo maximo para la eclosion) a temperatura cons-
tante de 20.4 °C. Para el primer objetivo se realizaron
dos grupos: a) formado por 7 ootecas aisladas de su
madre y b) 10 hembras con sus propias ootecas.

Se mantuvieron las hembras junto a sus propias
crias durante 24 horas después de la eclosion para
permitir la alimentacién por trofalaxia, que ocurrié en
todos los casos. Para analizar el segundo objetivo, se
separo cada grupo con madres (b) en dos subgrupos:
b1:las madres y sus crias (n=10) y b2 las crias sin sus
madres (n= 10). Al tercer dia se alimentaron ambos
subgrupos con la misma cantidad de Drosophila sp. 'y
luego, cada 2 dias durante una semana mas. Se regis-
traron los comportamientos de todos los lotes con
observaciones de 1 hora cada vez. Todos los indivi-
duos fueron controlados y registrados a través de
fichas grupales, sobre su alimentacion, si comian o no
y grado de desarrollo post-eclosion. Mediante el test de
Shapiro-Wilk se observé que los datos no presentaron
una distribucién normal, utilizandose el test Wilcoxon
Man-Whitney del paquete estadistico R versién 3.0.2.
Una muestra de los ejemplares utilizados fue deposita-
da en la coleccion aracnoldgica del Instituto Butantan
(Brasil) y el resto fue liberado en los sitios de recolec-
cion.

Las ootecas presentaron una forma esférica de
color marron con un tamaio promedio de 3.57 mm (o =
0,53). Cada ooteca tuvo un promedio de 34 crias (o =
9,09). El nimero promedio de huevos infértiles fue de
3.28 (0 = 5,34). Todos los individuos intra-ooteca pre-
sentaron el mismo numero de mudas. Tres ootecas

presentaran hongos y acaros en su parte exterior.
Después del tiempo predeterminado de desarrollo
intra-ooteca, todas las ootecas fueron abiertas, porque
no hubo eclosion.

Respecto a las experiencias de captura, las crias
aisladas de la madre no presentaron comportamiento
de captura, ya que siquiera ni respondieron a la pre-
sencia de las presas. En los grupos con presencia
materna (b1), las madres capturaron y compartieron
las presas con las crias. En 4 de los 5 grupos se obser-
varon mudas en los juveniles después de los experi-
mentos, mientras que en los grupos sin hembras (b2)
no mudaron. Los grupos sin presencia materna (b2)
mostraron 64.84% de mortalidad, mientras que con
presencia materna (b1) fue de 5,35%, mostrando una
diferencia significativa (0.005) entre el éxito de sobrevi-
dadelascrias.

Los resultados, pese al numero bajo de experimen-
tos, muestran que la presencia de la hembra para A.
Jjabaquara es imprescindible para la apertura de las
ootecas, ya que sin ellas no hubo emergencia de las
crias. Toyama (1999) observé en una arafia solitaria,
Chiracanthium japonicum (Bésenberg y Strand, 1906),
Miturginae, que las crias no tienen la capacidad de
romper la pared de la ooteca sin la presencia materna.
En la especie solitaria, Loxosceles gaucho (Gertsch,
1967), Sicariidae, la madre realiza una abertura en la
ooteca, luego golpea con los tarsos como sefial de
comunicacion vibratoria y las crias responden con
movimientos vibratorios. Este comportamiento proba-
blemente permita la sincronizacion de la apertura con
el grado de madurez de las crias (Japyassu et al.,
2003). La participacion materna en la apertura de la
ootecas, como sefialamos anteriormente, no es privati-
va de las especies con niveles de socialidad (subsocial
y social), pero la apertura dependiente absolutamente
de las madres, sin colaboracion de las crias se registro
en aranas del género Anelosimus como A. vierae y
Anelosimus crassipes (Bésenberg y Strand, 1906),
donde la apertura de la ooteca es totalmente realizada
porlamadre (Vieraetal., 2007; Yip y Rayor, 2014). Itoy
Shinkai (1993) reportaron que la madre necesita
detectar el grado de maduracioén interno de las crias
para abrir la ooteca en el momento preciso, observan-
dose en otras especies, sefiales de las crias (movi-
mientos de apéndices) dentro de la ooteca. Sin embar-
go, las madres no son solamente importantes en la
apertura de la ooteca, sino que su presencia es muy
necesaria para un mejor desarrollo de la prole, brin-
dandoles su primera alimentacién, mediante regurgita-
cion y compartiendo presas (Viera et al.,, 2007).
Estudios con la especie de salticidos Psecas chapoda
(Peckham y Peckham, 1894) muestran que la presen-
cia de la hembra aumenta la sobrevida de las crias y
disminuyen la tasa de mortalidad de ootecas, prote-
giéndolas contra enemigos naturales (Vieiray Romero,
2008). Punzoy Ludwig (2002) sugieren que el contacto
precoz con la madre y hermanos es de vital importan-
cia para el desarrollo del sistema nervioso central en
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crias de licosidos y pueden afectar también la capaci-
dad del aprendizaje espacial, y la capacidad para cap-
turar presas. Al retirar a la madre en Coelotes terrestris
(Wider, 1834), Agelinidae, las ootecas son atacadas
por hongos y acaros (Horel y Krafft, 1986). La remocién
de las madres de C. japonicum en los nidos disminuye
la supervivencia de las ootecas y crias por presiones
de depredadores (Horel y Kraft, 1986). Estos resulta-
dos apoyan la hipoétesis de que una de las mayores
presiones para la manutencion y/o seleccion para el
cuidado maternal es la depredacion, como ha sido
sugerido para otras aranas (Lubin, 1974; Fink, 1986).

Nuestros datos muestran una diferencia significa-
tiva entre la supervivencia de las crias, demostrando
que la presencia de la madre es importante en la
captura de presas en los primeros estadios de desa-
rrollo y en consecuencia, para el desarrollo de las
crias. Las crias sin la presencia materna parecen ser
incapaces de reconocer a las presas, como fue des-
crito para A. crassipes, tienen telas mas débiles y
menos eficientes que las telas de las crias con sus
madres (Ito y Shinkai, 1993). En Amaurobius ferox
(Walckenaer, 1830), Amaurobiidae, el beneficio que
los jévenes pueden obtener a partir de la tela mater-
na fue mayor que el uso de sus propias telas. En
esta especie, la tela construida por la madre propor-
ciona una mejor transmisién de informacion sobre las
presas, por lo que mas cantidad de crias fueron
reclutadas para la captura cooperativa en un corto
periodo de tiempo (Kim, 2005). De acuerdo a nuestro
estudio, los cuidados maternos en la especie. A.
Jabaquara tienen al menos 2 funciones: ayudar a las
crias a emerger de la ooteca, y capturar presas para
alimentar las crias. El aprovisionamiento de presas
por las madres mejora significativamente la supervi-
vencia y el desarrollo de las crias (Yip y Rayor,
2014). Los recursos que los jovenes reciben a través
de su madre pueden tener una gran importancia en
la sobrevida influyendo en su desarrollo y crecimien-
to, permitiendo a los jévenes dispersarse, antes que
los jévenes que crecen sin la ayuda materna (Viera
et al. 2007). La maduracion mas temprana les permi-
te aumentar su éxito reproductor (Fink, 1986,
Schneider, 1995, Schneider, 1996a, 1996b, Salomon
y Lubin 2007; Royle, Smiseth y Kolliker, 2012; Yip y
Rayor, 2014; Viera y Agnarsson, 2017; Junghanns et
al, 2019).
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