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RESUMEN

Se recopila informaciéon sobre nimero de ootecas y
progenie de 14 licésidos de Uruguay. Se evalla la relacion
de dichos rasgos con caracteristicas corporales
femeninas y duracién de coépula. Se encuentra una
relacion positiva entre tamafio corporal de las hembras y
numero de crias, coincidiendo con registros previos en
arafas.

Palabras clave: licosido, numero de ootecas, crias,
tamafo corporal.

ABSTRACT

'Such mother, such spiderlings': offspring of
Uruguayan wolf spiders (Araneae: Lycosidae). This
study collects information about number of egg sacs and
spiderlings in 14 Uruguayan lycosid species. It evaluates
the relationship of these traits with female body
characteristics and copulation duration. A positive
relationship was found between female body size and the
number of spiderlings, coinciding with previous records in
spiders.

Keywords: lycosid, number of egg sacs, spiderlings,

body size.

La familia Lycosidae o arafias lobo contiene unas
2430 especies, distribuidas en diversos ecosistemas

de todo el planeta (World Spider Catalog, 2021). Estas
arafas solitarias son errantes, pero pueden volverse
sedentarias al momento de la oviposiciéon y hasta la
emergencia de las crias (Capocasale y Costa, 1975;
Foelix, 2011). En algunas especies los individuos
construyen cuevas que recubren con seda, mientras
que otras se refugian bajo troncos u oquedades, y
hasta existen especies que tejen telas (Costa, 1991;
Sordi, 1996; Aisenberg, Toscano-Gadea y Ghione,
2011; Foelix, 2011; Gonzalez, Peretti, Viera y Costa,
2013). Una caracteristica de esta familia es que las
madres transportan la ooteca sujeta de sus hileras
(Foelix, 2011). Cuando las crias emergen de la ooteca,
suben al dorso de su madre, quien las cargara hasta la
primera muda extra-ooteca, cuando inician su vida
independiente (Vannini, Contini Bona Cossi y Ugolini,
1986; Nyffeler, 2000; Dolej$, Kubcova y Buchar, 2010).

En Uruguay existen cerca de treinta especies de
arafias lobo, distribuidas en las subfamilias
Allocosinae, Lycosinae y Sosippinae (Castro O Neil,
2010; Piacentini y Ramirez, 2019; Pintos, Toscano-
Gadea, Hagopian, Laborda y Aisenberg, 2019). Existe
una larga tradicion en estudios de taxonomia,
comportamiento sexual y ecologia de esta familia en
nuestro pais, pero las investigaciones han estado
centradas en pocas especies (Costa, 1975, 1979;
Aisenberg y Costa, 2008; Castro O’Neil, 2010;
Gonzalez et al., 2013; Costa y Gonzalez, 2015;
Toscano-Gadeay Costa, 2016; Simo, Lise, Pompozziy
Laborda, 2017; Toscano-Gadea y Gonzalez, 2019).
Particularmente, la producciéon de ootecas, la
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Fig. 1. Imagenes de algunas de las especies de licdsidos estudiadas: a) Aglaoctenus lagotis (forma norte) construyendo
una ooteca, b) Aglaoctenus lagotis (forma sur) con crias en su tela, c) Aglaoctenus oblongus con ooteca en tubo, d)
Lycosa erythrognatha en su refugio, e) Lycosa inornata, f) Lycosa poliostoma con ooteca en su refugio, g) Lycosa u-
album con crias, h) Pavocosa gallopavo con crias, i) Schizocosa malitiosa con ooteca, j) Allocosa marindia, k) Allocosa
senex con crias, |) Paratrochosina amica con ooteca, m) Pardosa flammula. Créditos: S. Burela (a), F.G. Costa (b), C.
Toscano-Gadea (c, d, f, g, h, i), M. Casacuberta (e, j, k, 1) y P. Pintos (m).
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Tabla 1. Variables consideradas para cada una de las 14 especies de Lycosidae seleccionadas con sus respectivas referencias. Los valores cuantitativos se expresan como media + desvio
estandar, con el nimero de datos entre paréntesis en cada caso. Los datos de movilidad se presentan como presencia, ausencia o sin registro, y los datos de existencia de refugio como ausencia,

presenciaoentela.

Ancho de Duracion N° de N° max
Especie Subfamilia cefalotorax de copula ootecas de crias Movilidad Refugio  Referencias bibliograficas
(mm) (min) por puesta
Aglaoctenus lagotis Sosippinae 4.65+0.49 525+3.32 1+0(15) 188 (12) No,entela Entela  Santosy Brescovit, 2001; Gonzalez et al.,
(forma norte) (10) (7 2015; Gonzalez datos sin publicar.
Aglaoctenus lagotis Sosippinae 529 +0.52 60.9 + 25.50 1+0(15) 239 (10) No, en tela Santos y Brescovit, 2001; Gonzalez et al.,
(forma sur) (15) 2013; 2015; Gonzalez datos sin publicar.
Aglaoctenus oblongus Sosippinae 6.33+0.46 455.4 +129.48 1.37£0.50 207 (10) Si Entela  Piacentini, 2011; Gonzalez datos sin
(16) 9) (12) publicar.
Lycosa erythrognatha Lycosinae 8.09+1.26 93.02 £ 30.60 1(8) 647 (10) Si Si Toscano-Gadea y Gonzalez datos sin
(10) (10) publicar.
Lycosa inornata Lycosinae 3.83+0.32 52 +£10.30 1(16) 110 (14) Si No Toscano-Gadea y Gonzaélez, 2019;
(10) (14) Toscano-Gadea datos sin publicar.
Lycosa poliostoma Lycosinae 7.50 £ 0.68 103.7 £ 4510 1(15) 802 (12) Si Si Toscano-Gadea y Gonzalez datos sin
(10) (12) publicar.
Lycosa sp. Lycosinae 3.94+0.29 524 +9.0 1(7) 181 (7) Si Si Toscano-Gadea y Gonzalez datos sin
9) (7 publicar.
Lycosa u-album Lycosinae 3.36 £ 0.31 72+27.2 1.2+0.20 72 (5) Si Si Toscano-Gadea y Gonzélez datos sin
(5) (15) (5) publicar.
Pavocosa gallopavo Lycosinae 5.67 £0.29 541+4.18 1.36 £0.50 177 (19) Si Si Toscano-Gadea y Costa, 2016.
(10) (25) (19)
Schizocosa malitiosa Lycosinae 718+05 103.7 £ 33.10 43+1.30 1392 (24) Si Si Capocasale y Costa, 1975; Costa, 1979,
(26) (23) (24) Capocasale et al.,1984; Bardier et al.,
2015; Aisenberg datos sin publicar.
Allocosa marindia Allocosinae 294+0.3 21.82+9.83 4(3) 66 (18) No Si Postiglioni et al.,2008; Aisenberg y
(40) (25) Gonzalez, 2011.
Allocosa senex Allocosinae 5.58 £ 0.52 33.6+16.90 4 (5) 205 (22) No Si Aisenberg et al., 2007; Postiglioni et al.,
(23) (23) 2008.
Paratrochosina amica Allocosinae 252+0.21 0.10£0.10 1.55 +0.50 63 (39) Si Si Gonnet et al., 2020; Gonnet datos sin
(74) (12) 9) publicar.
Pardosa flammula Allocosinae 1.77+£0.19 77.66 £ 57.48 1(4) 35 (34) Sin registro Si Pintos et al., 2019; Pintos datos sin
(37) (10) publicar.
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Tabla 2. Exploracion de relaciones lineales simples por métodos de Minimos Cuadrados entre las variables estudiadas.

Exploracion de relaciones lineales

Variable independiente Variable dependiente Variables sin Variables transformadas
transformar alogaritmo
R p r p

Ancho de cefalotérax (mm) N° méax de crias por puesta 0,730  <0,010 0,910 <0,001
Duracién de copula (min) N° méx de crias por puesta 0,130 0,650 0,370 0,195
N° de ootecas N° méax de crias por puesta 0,350 0,210 0,130 0,640
Amplitud del periodo de puesta N° max de crias por puesta 0,003 0,992 -0,160 0,593
(n° de meses)

Duracion de copula (min) N° de ootecas -0,097 0,740 -0,048 0,870
Ancho de cefalotérax (mm) N° de ootecas 0,087 0,770 0,076 0,800

descendencia y como estos rasgos se vinculan con
caracteristicas de la madre, han recibido escasa
atencion.

El objetivo de este estudio es brindar informacion
respecto al numero de ootecas y la descendencia de
14 especies de licosidos de Uruguay. Se busca
determinar si existen relaciones entre rasgos
relacionados con la fecundidad de las hembras y su
tamano corporal (como se ha reportado para otras
arafas segun Trivers, 1972; Marshall y Gittleman,
1994; Head, 1995; Prenter, Elwood y Montgomery,
1999) y la duracién de la coépula (frecuentemente
relacionada de forma positiva con el numero de crias,
Wilder y Rypstra, 2007). Finalmente, se discuten los

resultados a la luz de las condiciones ambientales a las
que esta sujeta cada especie.

Se analizaron los datos de descendencia de
hembras de las siguientes especies: Aglaoctenus
lagotis (forma norte), Aglaoctenus lagotis (forma sur)
(Holmberg, 1876), Aglaoctenus oblongus (C. L. Koch,
1847), Lycosa erythrognatha Lucas, 1836, L. inornata
Blackwall, 1862, L. poliostoma (C. L. Koch, 1847), L. u-
album Mello-Leitdo, 1938, Lycosa sp., Pavocosa
gallopavo (Mello-Leitdo, 1941), Schizocosa malitiosa
(Tullgren, 1905), Allocosa marindia Simo, Lise,
Pompozzi y Laborda, 2017, Allocosa senex (Mello-
Leitédo, 1945), Pardosa flammula Mello-Leitdo, 1945y
Paratrochosina amica (Mello-Leitéo, 1941) (Fig. 1). En

1)

A. lagotis (forma norte)

A. lagotis (forma sur) |

Periodo de puesta

mar abr may jun

Referencias bibliograficas
Gonzalez et al. 2014
Gonzalez et al. 2014

A. oblongus

| Gonzalez datos sin publicar

L. erythrognatha

I Toscano-Gadea datos sin publicar

L. inornata |

Toscano-Gadea & Gonzalez, 2019

L. poliostoma Toscano-Gadea & Gonzalez datos sin publicar

L. u-album

Lycosa sp.

Toscano-Gadea & Gonzalez datos sin publicar

Toscano-Gadea & Gonzalez datos sin publicar

P. gallopavo

Toscano-Gadea & Costa, 2016

S. malitiosa

| Aisenberg er al. 2011

A. marindia

Aisenberg datos sin publicar

A. senex

Postiglioni et al. 2008

P. amica

Gonnet datos sin publicar

P. flammula

| Pintos datos sin publicar

Fig. 2. Periodos de puesta reportados de las especies de arafias lobo: Aglaoctenus lagotis (forma norte), Aglaoctenus lagotis
(forma sur), Aglaoctenus oblongus, Lycosa erythrognatha, Lycosainornata, Lycosa poliostoma, Lycosa sp., Lycosa u-album,
Pavocosa gallopavo, Schizocosa malitiosa, Allocosa marindia, Allocosa senex, Paratrochosina amicay Pardosa flammula.
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Fig. 3. Grafico mostrando la relacion entre el logaritmo del nimero maximo de crias por puesta y el logaritmo del ancho del

cada especie se consider6 el nUmero maximo de crias
obtenidos en una puesta, ya fuera proveniente de
hembras criadas y copuladas en el laboratorio, 6 de
hembras colectadas con su saco de huevos 6
copuladas en condiciones naturales y luego
mantenidas en laboratorio hasta la emergencia de las
crias. Se utilizé el promedio del ancho del cefalotorax
como medida representativa del tamafo corporal
(Fairbairn, 2003; Anderson y Hebets, 2016). Se
consideraron valores promedio de duracién de copula
y el numero de ootecas exitosas de hembras
apareadas en el laboratorio. Finalmente se registré el
periodo de puesta de las ootecas (meses en los cuales
se registraron hembras con ootecas) para cada
especie. También se considero si existia movilidad de

superficie o construccion de refugios por parte de las
hembras durante el periodo de acarreo de la ooteca.
La informacion obtenida y las referencias para los
datos de cada especie se encuentran resumidas en la
Tabla1yenlaFig. 2.

Los analisis estadisticos se llevaron a cabo con el
programa Past v.4.03 (Hammer, Harper y Ryan, 2003).
Se exploraron relaciones lineales simples por el
método de Minimos Cuadrados entre las
combinaciones de variables detalladas en la Tabla 2. A
los efectos de explorar las relaciones alométricas
mediante modelos lineales, las variables se
transformaron a logaritmo (Klingenberg, 1996). En
caso de obtener modelos lineales, se realizaron tests
de comparacion de coeficientes de alometria entre la
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distribucion observada y distribuciones hipotéticas en
concordancia con Zar (2009). Este mismo
procedimiento ha sido utilizado previamente en aranas
lobo (Aisenberg, Costa, Gonzalez, Postiglioni y Pérez-
Miles, 2010).

El nimero de crias por puesta se ubicé entre 35 (en
Pardosa flammula) y 1392 (en S. malitiosa), y el
numero promedio de ootecas por periodo reproductivo
vario entre uno y cuatro (Tabla 1). Se encontré una
relacion lineal positiva entre el logaritmo del numero
maximo de crias y el logaritmo del ancho del
cefalotérax de las hembras (R=0,91, p<0,001, a=2,13),
lo cual sugiere una relacién potencial entre ambas
variables sin transformar (Fig. 3). Coincidentemente,
de acuerdo al test de comparacién de coeficientes de
alometria, dicha pendiente es significativamente
distinta de 1 (t=4,08, p<0,001), pero no es distinta de 2
(t=0,44, p>0,05). Esto podria estar indicando que el
numero de crias aumenta al cuadrado con respecto al
tamanfo corporal de las madres. Los resultados son
congruentes con la hipotesis generalizada de que el
tamafo corporal de las hembras favorece la
fecundidad en arafas (Trivers, 1972; Head, 1995;
Prenter et al., 1999). Asimismo, relaciones de este tipo
han sido encontradas en otras especies de aranas,
incluyendo otros licosidos (Petersen, 1949; Marshall y
Gittleman, 1994).

El ndmero maximo de crias no se relaciond
significativamente con la duracion de la copula, con el
numero de ootecas, o con la amplitud del periodo de
puesta (Tabla 2). Tampoco se observd una relacién
significativa entre el nUumero promedio de ootecas y la
duracion de la copula, ni el ancho del cefalotérax de las
hembras. Estos resultados podrian estar
sobrestimando la produccion de ootecas respecto alas
condiciones naturales, al incorporar datos de hembras
apareadas en el laboratorio donde las condiciones de
cria y alimentacion son mas estables. Finalmente, no
parecen observarse diferencias en los diversos
atributos de acuerdo a la subfamilia a la cual pertenece
cada especie o al hecho que las especies hagan uso
de un refugio durante este periodo (de ootecas y de
crias) (ver Tabla 1).

Nueve de las 14 especies (64.3%) presentan
movilidad durante el periodo de desarrollo de la
ooteca y comienzan sus puestas en primavera,
cuatro lo hacen a fines del verano y una en invierno
(Fig. 2). ElI comportamiento de las arafas es
dependiente de las condiciones reinantes en el
ambiente con respecto a la temperatura, humedad,
presiéon atmosférica, entre otros (Humphreys, 1987;
Foelix, 2011). La época de mayor actividad de
presas, otros invertebrados, suele ser estival, o que
coincide con el periodo de puesta de ootecas y de
crias de la mayoria de las especies aqui estudiadas.
Esto permitiria a las hembras adultas de aranas lobo
alimentarse intensamente a lo largo del periodo de
puesta de ootecas, ya que luego bajan

drasticamente sus niveles de forrajeo (Capocasale y
Costa, 1975; Framenau, 1988; Costa y Simo, 2014).
También para las crias es la época con un clima
menos adverso para su desarrollo y una mayor
oferta de presas para su etapa de crecimiento
(Costa, 1991). Hubo, sin embargo, una unica
especie, L. u-album que presentd su periodo de
desarrollo de ootecas durante el invierno, lo que
podria relacionarse con su pequefio tamafio (una de
las mas pequefas de este estudio). Otras especies
de arafias lobo pertenecientes a los géneros
Pardosa y Alopecosa han sido citadas como activas
durante los meses frios (Aitchison, 1984). La puesta
de ootecas en una estacion aparentemente
desfavorable, como es la invernal, seria una
estrategia para reducir sensiblemente la predacion y
competencia con otras arafias lobo. Esta estrategia
ha sido reportada en otros aracnidos como los
escorpiones Urophonius iheringi Pocock, 1893 y U.
brachycentrus (Thorell, 1876) para evitar la
competencia y depredacion frente a especies de
mayor porte (Maury, 1969; Ojanguren-Affilastro,
2005).

Futuros estudios que evaluen la relacion entre el
tamafo de los huevos y el numero de crias,
permitiran explorar posibles compromisos entre
ambos (Marshall y Gittleman, 1994). Asimismo, se
buscara determinar si los rasgos de fecundidad
considerados en el estudio se ajustan a las
estrategias ecoldgicas de seleccion r/K, de acuerdo a
la presion ambiental y social a las cuales estan
sujetas, asi como a la historia filogenética de las
especies. Finalmente, la realizacion de una nueva
filogenia que amplie la presentada por Piacentini y
Ramirez (2019) e incorpore todas las especies aqui
consideradas, permitira evaluar el posible efecto de
la inercia filogenética. Otro aspecto a considerar en
futuros estudios es si lo observado en este trabajo se
relaciona con las diferencias ambientales de los
habitats de las especies.
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