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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi fazer a descricdo dos
denticulos dérmicos e utilizar estes como ferramenta de
identificagdo taxonémica em espécimes de tubarbes e
raias processados para consumo humano. Os individuos
séo oriundos de apreensdes realizadas por 6rgaos de
fiscalizagdao ambiental no periodo entre 2018 e 2020.
Para analise dos denticulos dérmicos, amostras de pele
foram submetidas a protocolo de Microscopia Eletrénica
de Varredura (MEV). A confirmacdo da identificacao,
quando possivel, foi feita com base em referéncias
bibliograficas. A identificacdo na ordem
Carcharhiniformes foi dificultada devido as semelhangas
dos denticulos entre as familias, sendo que a Unica
caracteristica em comum a todos os denticulos & a
presenca de cristas, que variaram em formato e
tamanho. Dentre os Squaliformes houve variagdes entre
as duas espécies de S. megalops. Na ordem
Squatiniformes os denticulos possuem um aspecto
robusto e formato oval. A analise de um resquicio de pele
presente em um pedaco de musculo ja processado para
consumo, possibilitou fazer a identificagdo taxonomica
de Squatina a nivel de género. Este trabalho demostrou
que os denticulos dérmicos podem ser ferramentas
chave na identificagdo taxondmica, em auséncia de
caracteres morfolégicos externos que levariam a uma
descricao direta das espécies. Na maioria dos casos foi
possivel a identificagdo no nivel de género. Os géneros
identificados foram: Atlantoraja, Myliobatis, Sphyrna,
Squalus e Squatina. Ainda, foi observado que em alguns
grupos, como por exemplo o género Squalus, a
identificagdo a nivel de espécie apenas através dos
denticulos dérmicos pode nédo ser precisa.
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taxonémica, Conservagao,
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ABSTRACT

Study of dermal denticle morphology as characters of
taxonomic importance in endangered sharks and rays
from southern of Brazil. The aim of this study was to use
the dermal denticles as taxonomic identification tools, in
shark and rays species gutted and processed for human
consumption. The specimens come from surveillance
actions by environmental protection agencies between
2018 and 2020 in South Brazil. For the dermal denticles
analyses, skin samples were extracted and submitted to
protocol for Scanning Electronic Microscopy (SEM).
Whenever possible, the validation of the identification was
done with base on published references. The identification
within the Carcharhiniformes was challenging due to
similarities among denticles of the different families, but
the only characteristic shared by this order was the
presence of crests, which varied in shape and size. The
Squaliformes, represented by S. megalops, varied
considerably in shape. In the Squatiniformes the denticles
were robust and oval shaped. Through the analysis of a
remaining piece of skin on a muscle sample already
processed for consumption, the identification to genus
was possible, revealing that the individual was Squatina.
This study demonstrated that dermal denticles are key
tools for the taxonomic identification in absence of
external morphologic characters that would lead to the
direct species identification. In most cases, the
identification was possible at least to genus. The identified
genera were: Atlantoraja, Myliobatis, Sphyrna, Squalus
and Squatina. Furthermore, it was observed that the more
complex is the taxonomic identification of a taxon, such as
genus Squalus, the more is the difficulty in the
identification to species with the dermal denticles.

Keywords: Chondrichthyes, Taxonomic identification,
Conservation, South Atlantic, Elasmobranchs.
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INTRODUGAO

Apele dos elasmobranquios é coberta por escamas
placéides, também conhecidas como denticulos
dérmicos, que sdo estruturas homodlogas aos seus
dentes. Consistem em estruturas achatadas e
individualmente inseridas na derme. Os denticulos séo
fixados na derme por fibras de colageno, atravessam a
epiderme e conferem a pele dos elasmobranquios um
aspecto aspero. Através da morfologia dos denticulos
dérmicos, podem ser inferidos aspectos ecolégicos
dos elasmobranquios tais como o modo de vida,
velocidade de natagdo e bioluminescéncia, entre
outros (Reif, 1985; Raschi, Tabit, 1992; Kemp, 1999;
Laranjeiraetal., 2015).

Na literatura disponivel existem diversos trabalhos
com descri¢des detalhadas dos denticulos dérmicos,
porém a identificacdo de géneros ou espécies atraves
dessas estruturas ainda é bastante restrita naliteratura
existente, ainda que estas tenham demonstrado ser
uma ferramenta com grande potencial para a
identificacao tanto de espécies viventes quanto para a
identificacdo em sitios arqueoldgicos (Gravendeel,
Van Neer, Brinkhuizen, 2002; Ankhelyi, Wainwright,
Lauder, 2018).

A descrigao da morfologia dos denticulos pode ser
feita levando em consideragdo algumas
caracteristicas como o tipo de distribuicdo, forma,
tamanho, numero de cuspides, presenca, tamanho e
forma do pedicelo, presenca de cristas e
microestruturas (Macias-Cuyare, 2021; Kanagusuku
etal., 2021).

A andlise da morfologia dos denticulos pode ser
utilizada para fazer a diferenciagao de familias ou até
mesmo de espécies do mesmo género, como ocorre
no género Squalus, onde Viana, Lisher & De Carvalho
(2016) fizeram a diferenciagéo de S. acutipinnis de S.
megalops através de caracteristicas morfoldgicas,
incluindo o numero de cuspides dos denticulos. S.
acanthias Linnaeus, 1758 possui denticulos dérmicos
tricuspidados, com uma cuspide central maior e duas
laterais menores, trés cristas e superficie da coroa
lisa (Feld et al., 2019). Em S. blainvillei (Risso, 1826),
por outro lado, os denticulos sdo muito semelhantes.
Em Squalus megalops (Macleay, 1881), os espécimes
encontrados no Atlantico possuem denticulos com
uma Unica cuspide em forma de adaga, uma crista
central muito aparente e superficie da coroa lisa. Nos
individuos da mesma espécie encontrados no Indo-
Pacifico, foi observado que os denticulos dérmicos
possuiam uma unica cuspide, crista central bastante
desenvolvida e superficie da coroa lisa, porém, neste
caso os denticulos possuem recortes laterais que
fazem com que a forma do denticulo seja, diferente do
que foi descrito em S. megalops do Atlantico (Mufioz-
Chapuli, Ramos, 1989). Através da observagao de
algumas caracteristicas morfolégicas como o formato
do corpo, presenca de espinhos nas nadadeiras
dorsais e morfologia dos denticulos dérmicos, Sarah

et al., (2018) descreveram duas novas espécies do
género; S. margaretsmithae e S. mahia, no Atlantico
oriental e indico ocidental respectivamente. Essas
espécies eram frequentemente classificadas como S.
megalops australianos, porém, Mufoz-Chapuli &
Ramos (1989) ja haviam detectado diferencas
morfologicas nos denticulos dérmicos, o que indicou
que na verdade se tratava de um complexo de
espécies.

De acordo com Laranjeiraetal. (2015), em algumas
espécies da familia Sphyrnidae, os individuos adultos
apresentam denticulos dérmicos muito semelhantes a
alguns encontrados na familia Carcharhinidae. Nesse
caso, ambos apresentam denticulos orais com uma
unica cuspide, uma, duas ou trés cristas e com
microestruturas que lembram o formato de um favo de
mel. Os denticulos corporais sao tricuspidados, com
cuspides bastante afiadas, trés cristas bem aparentes
e microestruturas com o mesmo formato daqueles da
boca.

Acredita-se que a morfologia dos denticulos esteja
fortemente relacionada com os modos de vida, visto
isso, o fato de os dois grupos serem compostos por
predadores ativos, que vivem em aguas tropicais e
temperadas e possuem habitos de vida semelhantes,
estédo de acordo com os padrdes que foram propostos
por Raschi & Tabit (1992). Nesse caso, nédo é possivel
fazer a identificacdo somente através da morfologia do
denticulo, sendo assim, para realizar uma
identificacdo precisa, seria necessario fazer a
avaliagdo de outros caracteres morfoldégicos ou a
analise genética (Laranjeira et al., 2015; Feitosa et al.,
2018).

A sobre-exploragdo dos estoques de
elasmobranquios ao longo do tempo, fez com que
atualmente estes estejam entre os grupos de
vertebrados mais ameacgados de extingao
mundialmente (Marino et al., 2018; Muniz, Brugnoli,
Venturini & Conde, 2019). Atualmente, 37% dos
condrictes do mundo estdo na Lista Vermelha da
Uniao Internacional para a Conservagao da Natureza
(UICN), sob algum nivel de ameaca de extingao.
Ainda, 54 espécies de condrictes constam no Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingao.
No Rio Grande do Sul, desde a década de 1980, as
principais espécies alvo de condrictes em atividades
pesqueiras foram a raia viola, Pseudobatos horkelii
(Muller & Henle, 1841), o cacao bico doce,
Galeorhinus galeus (Linnaeus, 1758), o cagéo cola
fina, Mustelus schmitti Springer, 1940, e os cacdes
anjo, Squatina guggenheim Marini, 1936 e Squatina
occulta Vooren & Silva, 1991. Atualmente, essas
espécies estado classificadas como “Criticamente em
Perigo” CR, de acordo com os critérios da UICN,
sendo que este é o grau de ameaga mais critico,
prévio a extingdo. Ainda, no Brasil essas espécies
possuem o estado juridico de espécie ameagada de
extingdo (Vooren & Oddone, 2019).

Caracteristicas como baixa fecundidade,
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crescimento lento e maturidade tardia tornam os
elasmobranquios mais suscetiveis ao declinio
populacional devido a sobrepesca (Cortés, 2000).
Sendo assim, a exploragéo nao racional de individuos
imaturos pode acentuar ainda mais esses impactos,
sendo um problema sério para a gestdo, pois a
sobrevivéncia desses animais ao serem devolvidos ao
mar é de grande importdncia para que possam
contribuir para as préximas geragoes (Oddone &
Vooren, 2005; Oddone, Paesch & Norbis, 2005).

O objetivo deste trabalho foi utilizar fragmentos de
pele para analise dos denticulos dérmicos e confirmar
se estes podem ser usados como ferramenta na
identificacdo de espécies de Chondrichthyes
apreendidos de atividades de pescailegal na costa Sul
do Brasil.

MATERIAIS E METODOS

Origem dos exemplares e amostragem biolégica

Os exemplares analisados neste trabalho sao
oriundos de apreensbes realizadas de atividades
ilegais de pesca. As apreensodes foram realizadas pelo
Comando Ambiental da Brigada Militar (PATRAM) e
doadas a FURG através do Projeto de Extensao
“Efetivagéo das normativas de proibigdo de pesca de
espécies de condrictes ameagados de extingdo no
Estado do Rio Grande do Sul, através da producéao de
laudos técnicos de identificagdo de espécies para o
Comando Ambiental da Patrulha Militar” O projeto foi
formalizado em 2017 e visa produzir laudos de
identificagcao de condrictes oriundos de pescairregular
em ambito municipal. (FURG/PROEX/EXT-109). Os
especimes apreendidos sao geralmente submetidos
para identificagao eviscerados, em forma de carcaga,
o que dificulta a sua identificagdo. Adicionalmente,
uma amostra de um individuo do género Squatina
(amostra #10) foi coletada pelo Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-
Centro Pesquisas Rio Grande — IBAMA e doada ao
Laboratério de Pesquisa em Chondrichthyes apos
analise, em margo de 2020. A amostra em questao
tratava-se de uma carcacga desprovida de tegumento,
exceto um minusculo resquicio de pele, o qual foi
submetido a preliminarmente a microscopia Optica,
onde foi possivel perceber a presenca de denticulos
dérmicos. Apos fazer a analise das imagens obtidas
através de Microscopia Eletrénica de Varredura
(MEV), os denticulos dérmicos eram similares aos do
género Squatina, de acordo com de Lima Viliod et al.
(2021).

As amostragens foram realizadas entre os anos de
2017 e 2020. Durante esse periodo foram obtidos 12
exemplares, sendo 10 tubardes e duas raias. Os
individuos analisados estdo descritos na Tabela 1. As
carcagas foram identificadas no menor nivel

taxondmico possivel, de acordo com, Vooren et al.
(2003). Para cada individuo, foram retiradas amostras
de 1 x 1 cm de pele da regido anterior da inser¢ao da
primeira nadadeira dorsal, em concordancia com
Ankhelyi et al. (2018) e Kanagusuku et al. (2021).
Excepcionalmente, uma amostra referente a Squatina
sp. correspondeu a uma regido peitoral. Nesse caso, a
amostra foi retirada da insergcéo anterior da primeira
nadadeira peitoral.

Para descricdo dos denticulos dérmicos de
Mustelus schmitti Springer, 1940, foi utilizada uma
amostra de neonatos coletados nos descartes dos
desembarques pesqueiros da pesca industrial de da
cidade do Rio Grande, em duas oportunidades:
28/01/2014 e 11/02/2014. Os espécimes séao
provenientes de viagens de pesca de arrasto de fundo
(arrasto parelha). A area de pesca onde estes
espécimes foram capturados esteve situada entre o
farol do Chui 33°44’S e o farol Sarita 32°37’S, em uma
profundidade entre 13 e 30 m. Os espécimes foram
levados ao laboratério para fixacdo em formol 10% e
posteriormente preservados em alcool 70% e
encontram se tombados na Colecao de
Chondrichthyes do Instituto de Ciéncias Bioldgicas -
ICB, no Laboratério de Morfologia 2 — FURG. sob o
numero de lote CC00320.

Preparagao das amostras para processamento no
Microscoépio Eletronico de Varredura (MEV)

A preparagao das amostras para o processamento
em MEV consistiu em duas etapas: desidratagcéo e a
metalizagao, respectivamente. Para isso, as amostras
foram colocadas em solugdes de etanol (50%, 60%,
70%, 80%, 90% 95% e 100%) em intervalos de cada
12 horas, exceto 100% etanol, que teve duracao de 8
horas. Apds isso, as amostras de pele foram colocadas
em um banho de etanol 95% em ultrassénica UNIQUE
1400 por trés minutos, e o processo repetido mais trés
vezes. A seguir as amostras foram lavadas com etanol
e colocadas em um dessecador BIOPAR S205SD a 48
°C durante cinco dias (Macias-Cuyare & Oddone,
2022).

Apos isso as amostras foram pulverizadas com
ouro e carbono utilizando o Denton Vacuum Desk V
durante 5 min. A obtengédo das imagens do MEV foi
realizada em um Jeol, JSM - 6610LV, com
microssonda de EDS, em modo de alto e baixo vacuo,
no Centro de Microscopia Eletrénica do Sul (CEME-
SUL) da FURG. A metodologia utilizada foi de acordo
com Ferrénetal. (2018) e Feld etal. (2019).

Descrigao morfolégica dos denticulos dérmicos
Os denticulos foram micrografados de acordo com
a sua posicao natural e original do tegumento, ou
seja, nao foram extraidos denticulos individuais.
Portanto, a descricdo dos denticulos refere se
exclusivamente a morfologia da coroa. Para a
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descricdo dos denticulos foram consideradas as
seguintes caracteristicas qualitativas e quantitativas:
tipo de distribuicdo do denticulo (sobreposto,
adjacente ou separado), forma da coroa numero de
cuspides laterais (uma ou duas), média de tamanho
(comprimento e largura da coroa) e coeficiente de
variagao, presenca e numero de cristas na coroa e a
presenga de microestruturas (Macias-Cuyare, 2021;
Kanagusuku et al., 2021).

Analise morfométrica dos denticulos dérmicos

Para determinar o comprimento (CD) e largura
(LD) dos denticulos dérmicos, assim como calcular a
densidade foi utilizado o software ImageJ 1.53K. A
largura e o comprimento dos denticulos foram
determinados em milimetros, ja a densidade foi
determinada em mm? De acordo com Gilligan &
Otway (2011), a comparagéo entre o tamanho do
denticulo associado com as caracteristicas
morfolégicas fornece uma abordagem eficaz a
identificacdo de espécies. O calculo da média
aritmética (MA) e desvio padrdao (DP) foi feito
utilizando o software R Core Team (2021). Em todos
0s casos, as variaveis foram descritas em termos de
amplitude, MA e DP (como MA£DP), junto do nimero
amostral (n) (Sokal & Rohlf, 1998). Foi também
calculado o coeficiente de variagdo (CV). Observou-
se que o grau de imbricagao dos denticulos dérmicos
variou consideravelmente entre o0s exemplares
analisados, como consequéncia da variagdo na
densidade de denticulos dérmicos por area. Por este
motivo, em espécimes que apresentavam um alto
numero de denticulos dérmicos por area, devido a
intensa imbricagdo, nao foi possivel realizar a
medicdo do CD dos denticulos dérmicos. Nesses
casos, isto foi informado na descricdo morfométrica. A
confirmagao da identificagdo dos géneros e espécies
através dos denticulos dérmicos foi realizada através
da comparagdo com espécimes ja descritos e
identificados em nivel de espécie, presentes na
Colegéo de Chondrichthyes do ICB (Laboratério de
Morfologia Il, Pesquisa em Chondrichthyes), na
FURG ou de referéncias formalmente publicadas na
literatura. Em alguns casos, os individuos estavam
eviscerados e sem cabeca, no entanto, foi possivel
fazer a identificagdo pelo menos ao nivel de ordem
através da observagao de caracteres externos, como
0 espinho na nadadeira dorsal do género Squalus ou
o formato achatado do corpo da ordem
Squatiniformes.

RESULTADOS
Descrigao dos denticulos dérmicos por taxon
Ordem Carcharhiniformes

Familia Sphyrnidae
Género Sphyrna Rafinesque, 1810

Sphyrna sp.: Denticulos dérmicos com formato
orbicular, bordas lisas, pentacuspidados com uma
cuspide central maior e duas laterais em cada lado
(Fig. 1a). As cuspides mais externas s&o muito
pequenas e em alguns casos ndo sao aparentes. Trés
cristas, uma central maior e duas menores que ficam
adjacentes a central. As cristas se estendem até as
cuspides. Microestruturas evidentes em forma de
hexagono (Fig. 1b). Nao foi possivel medir o CD devido
ao grau de imbricag&o. ALD variou entre 0,165 € 0,144
mm (MA=0,147 £0,048 mm, n=20) e o CV foide 8,17%
(Tabela 2). A densidade foi de 114 denticulos por mm?
(Fig.1c).

Sphyrna sp.: Denticulos dérmicos com bordas
lisas, pentacuspidados, sendo que a cuspide central &
a maior e as mais externas sao as menores (Fig. 2a).
Cinco cristas que se estendem até a extremidade das
cuspides, o padrao de tamanho das cristas € o mesmo
observado nas cuspides. Presenga de microestruturas
em forma de hexagono, (Fig. 2b). Nao foi possivel
medir o comprimento devido ao grau de imbricagéo
dos denticulos (Fig. 2c). A LD variou entre 0,299 e
0,234 mm (MA=0,277+0,021mm, n=20) e o CV foi de
9,25% (Tabela 2). A densidade observada foi de 95
denticulos por mm? (Fig. 2c).

Amostra #3, Sphyrna sp.: Denticulos dérmicos
com bordas lisas, tricuspidados, com cuspides
afiadas e a cuspide central € maior que as laterais
(Fig. 3a). Trés cristas que se estendem até as
extremidades das cuspides, sendo que a crista
central € maior que as laterais. Microestruturas muito
sutis e limitadas a base da coroa (Fig. 3b). Nao foi
possivel medir o comprimento devido ao grau de
imbricagao dos denticulos (Fig. 3c). A LD variou entre
0,219 e 0,272 mm (MA=0,248+ 0,015mm, n=20) e o
CV foi de 6,04% (Tabela 2). A densidade foi de 42
denticulos mm? (Fig. 3c).

Familia Triakidae
Género Mustelus Linck, 1790

Mustelus schmitti Springer, 1940: Denticulos
dérmicos com formato eliptico, bordas lisas,
unicuspidados com uma cuspide alongada e afiada
(Fig. 4a). Presenga de microestruturas com aspecto
de circulos irregulares sobrepostos, que partem da
base e se estendem até quase a metade da coroa e
duas cristas muito aparentes (uma esquerda e uma
direita), situadas lateralmente a cuspide (Fig. 4b). O
CD variou entre 0,320 e 0,273mm (MA=0,298 +
0,013mm, n=20) e o CV foi de 4,36%. A LD variou
entre 0,170 e 0,149 mm (MA=0,157 + 0,05mm, n=20)
e o CV foi de 31,84% (Tabela 2). A densidade foi de 16
denticulos por mm?, ndo havendo sobreposigdo dos
mesmos, motivo pelo qual o subjacente a eles é
visivel (Fig. 4c).
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Fig. 1. Micrografia Eletronica de Varredura dos denticulos dérmicos da amostra de pele #1, referente a Sphyr-
na sp. Os denticulos sdo pentacuspidados (a) com microestruturas hexagonais (b) e densamente imbrica-
dos no tegumento (c). Vista lateral da carcaca do individuo analisado (d), o qual foi identificado como macho de-
vido a presenca dos clasperes pélvicos (e). Os valores das barras de escalas estdo indicados em cada figura.
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Fig. 2. Micrografia Eletrénica de Varredura dos denticulos dérmicos da amostra de pele #2, referente a Sphyrna sp. Os
denticulos sdo pentacuspidados com microestruturas hexagonais (a), cuspide central € maior que as laterais (b) e os den-
ticulos ficam densamente imbricados no tegumento (c). Vista lateral da carcaga do individuo analisado (d). A amostra de
pele foi retirada da regido marcada em vermelho. A escala de tamanho esta indicada nas barras no canto inferior direito.
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Fig. 3. Micrografia Eletrénica de Varredura dos denticulos dérmicos da amostra de pele #3, referente a Sphyrna sp. Os denticu-
los séo tricuspidados (a), com microestruturas pouco aparentes (b) e densamente imbricados no tegumento (c). Vista lateral da
carcaca do individuo analisado (d). A amostra de pele foi retirada da regido marcada em vermelho. A escala de tamanho esta
indicada nas barras no canto inferior direito.
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Tabela 1. Amostras analisadas organizadas taxonomicamente até o menor nivel possivel a partir da ordem. A nomenclatura utilizada
esta de acordo com Compagno (2005), exceto para Rajiformes, para os quais foram utilizadas a classificagéo de Last et al (2016). O
sexo esta indicado como machos (M), fémeas (F) ou como né&o identificado (-). As amostras foram retiradas da regido anterior da
insercéo da primeira nadadeira dorsal (IND) e uma amostra foi retirada da insercéo anterior da nadadeira peitoral (INP). Aamostra #10

corresponde a uma regido desconhecida.

Subclasse Elasmobranchii

Ordem Familia Género Espécie N° da amostra Sexo Tamanho Regido da amostra
Carcharhiniformes  Sphymidae Sphyrna sp. #01 M 56 mm IND
Carcharhiniformes  Sphyrnidae Sphyra sp. #02 -l ND
Carcharhiniformes  Sphyridae Sphyrna sp. #03 - IND
Carcharhiniformes  Triakidae Mustelus schmitti #04F ND
Squaliformes Squalidae Squalus megalops #05 - IND
Squaliformes Squalidae Squalus megalops #06 ND
Squatiniformes Squatinidae Squatina sp. #07 - - IND
Squatiniformes Squatinidae Squatina sp. #08 - - INP
Squatiniformes Squatinidae Squatina sp. #9 - - ND
Squatiniformes Squatinidae Squatina sp. #10 - -

Myliobatiformes  Myliobatidae Myliobatis sp. #11 - - IND
Rajiformes Arhynchobatidae Atlantoraja castelanaui #12 - - IND

Ordem Squaliformes
Familia Squalidae
Género Squalus (Linnaeus, 1758)

Squalus megalops: Denticulos dérmicos com
formato ovalado, bordas lisas, unicuspidados, uma
crista direita e uma esquerda, ambas pequenas, uma
crista média, pode haver um sulco ao longo da crista
média (Fig. 5a). Microestruturas ausentes, mas ha
presenca de listras irregulares que percorrem o
denticulo dérmico ao longo do seu eixo cranio-caudal
(Fig. 5b). Nao foi possivel medir o comprimento devido
ao grau de imbricagao dos denticulos (Fig. 5¢). A LD
variou entre 0,409 e 0,313 mm (MA=0,366+0,027 mm,
n=20) e o CV foi de 7,37% (Tabela 2). A densidade
observada foi de 11 denticulos por mm? de superficie
(Fig. 5c).

Squalus megalops.: Denticulos dérmicos com
coroa e bordas lisas, tricuspidados com a cuspide
central maior em relagdo as laterais, duas cristas
direitas, uma crista média e duas cristas esquerdas
(Fig. 6a). As cristas das extremidades séo discretas em
relacdo a central. Algumas regides apresentaram
espacgos sem denticulos (Fig. 6b). O CD variou entre
0,382 e 0,28 mm (MA= 0,32610,044 (n=20) e o CV foi
de13,77%. A LD variou entre 0,398 e 0,240 mm (MA=
0,312+ 0,052 mm, n=20) e o CV foi de 16,66% (Tabela
2). A densidade foi de 17 denticulos por mm? de
superficie (Fig. 6b).

Ordem Squatiniformes
Familia Squatinidae
Género Squatina Dumeril, 1806

Squatina sp.: Denticulos dérmicos com formato
oval, base larga, superficie lisa, bordas serreadas,
unicuspidados, uma crista central grande com formato
oblongo que se estende até a extremidade da cuspide
(Fig. 7a). O CD variou entre 0,609 e 0,361 mm (MA=
0,501+0,086 mm, n=12) e o CV foi de 17,16%. A LD
variou entre 0,424 € 0,222 mm (MA= 0,320+ 0,066 mm,
n=12) e o CV foi de 20,62% (Tabela 2). A densidade foi
de aproximadamente trés denticulos por mm?, nao
havendo sobreposicdo dos mesmos, motivo pelo qual
o subjacente aeles é visivel (Fig. 7b).

Amostra #8, Squatina sp.: Denticulos dérmicos
com formato oval, base larga, superficie lisa, bordas
serreadas, unicuspidados, uma crista central grande
com formato oblongo que se estende até a
extremidade da cuspide sendo que a crista possui um
sulco central (Fig. 8a). O CD variou entre 0,622 € 0,412
mm (MA=0,498+ 0,059, n=13) e o CV foi de 11,84%. A
LD variou entre 0,466 e 0,264 mm (MA= 0,338+0,059
mm, n=13) e o CV foi de 17,45% (Tabela 2). A
densidade foi de 4 denticulos por mm? ndo havendo
sobreposicdo dos mesmos, motivo pelo qual o
subjacente a eles é visivel (Fig. 8b).
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Squatina sp.: Denticulos dérmicos robustos com
formato oval, base larga, superficie lisa, bordas
serreadas, unicuspidados (Fig. 9a). Possui uma crista
central grande com formato oblongo e superficie
plana, que se estende até a extremidade da cuspide, a
qual ndo se destaca de modo conspicuo do tegumento
subjacente, estando em contato com ele praticamente
em toda sua extensao, com excec¢ao do extremo distal.
(Fig. 9b). O CD variou entre 0,584 e 0,366 mm
(MA=0,467+ 0,069 mm, n=10) e o CV foide 14,77%. A
LD variou entre 0,330 e 0,225 mm (MA= 0,276+ 0,035
mm, n=10) e o CV foi de 12,68% (Tabela 2). A
densidade foi de 3 denticulos por mm? ndo havendo
sobreposicdo dos mesmos, motivo pelo qual o
subjacente a eles é visivel. As cuspides dos denticulos
dérmicos estéo orientadas na mesma direcdo, porém
em angulos diferentes (Fig. 9c).

Squatina sp.: Denticulos dérmicos ovais, com
bordas lisas e unicuspidados, sendo que a cuspide
possui uma ponta ndo muito afiada (Fig. 10a). Nao ha
cristas na coroa, que possui pequenas ranhuras (Fig.
10b). O CD variou entre 0,217 e 0,167 mm (MA=
0,190+0,015 mm, n=20) e o CV foi de 7,89%. A LD
variou entre 0,160 e 0,93 mm (MA=0,130+0,016 mm,
n=20) e o CV foi de 12,30% (Tabela 2). A densidade foi
de 102 denticulos por mm? (Fig. 10c).

Ordem Myliobatiformes
Familia Myliobatidae
Género Myliobatis Cuvier, 1817
Myliobatis sp.: A amostra apresentou um
tegumento liso, sem denticulos dérmicos, tanto em
baixa magnificagdo quanto emalta (Fig.11 a,b)

Ordem Rajiformes
Familia Arhynchobatidae
Género Atlantoraja Menni, 1972

Atlantoraja castelnaui (Ribeiro, 1907):
Denticulos dérmicos em forma de cone, com
bordas lisas e pontas arredondadas (Fig. 12a). Os
denticulos ficam salientes em regides mais espessas
do tegumento (Fig. 12a). O extremo distal da coroa
aponta para a lateral do corpo, a diferenga dos casos
anteriores, onde a ponta mais pronunciadamente
para a regiao caudal. Neste caso, as medidas de CD
e LD foram feitas levando em consideragéo a parte
conica do denticulo. O CD variou entre 0,274 e 0,185
mm (MA=0,240+0,043 mm, n=5) e o CV foi de
17,91%. A LD variou entre 0,162 e 0,114 mm
(MA=0,136+0,036 mm, n=5) e o CV foi de 16,91%
(Tabela 2). A densidade de denticulos foi < 1 denticulo

por mm? (Fig. 12b).

DISCUSSAO

As amostras de pele identificadas neste trabalho

corresponderam a cinco ordens de tubardes e raias,
Carcharhiniformes, Squaliformes, Squatiniformes,
Myliobatiformes e Rajiformes. No caso de uma
amostra de Squatiniformes, a qual ja estava
processada para consumo, em forma de filé de peixe, a
ordem, género e espécie, foram inferidas através da
morfologia dos denticulos dérmicos. Nos casos
restantes, a observagdo externa permitiu a
determinagao da ordem e ou da familia. A morfologia
dos denticulos dérmicos sera discutida por ordem
taxondmica.

Ordem Carcharhiniformes
Familia Sphyrnidae

Nas amostras #1, #2 e #3, correspondentes ao
género Sphyrna, é possivel perceber caracteristicas
morfolégicas semelhantes mesmo quando a forma
geral do denticulo é diferente. As clspides afiadas e a
presenca de microestruturas hexagonais caracterizam
os denticulos dérmicos desse género (Mello, 2011). A
morfologia dos denticulos tem sido frequentemente
associada aos habitos de vida do individuo (Reif,
1985), porém, de acordo com Mello (2011), as
microestruturas podem ser uma caracteristica
derivada e provavelmente evoluiram para aumentar a
hidrodindmica. No caso dos tubarées-martelo, onde os
individuos séo predadores ativos e realizam grandes
migracdes, as microestruturas podem ser
especialmente Uteis para aumentar a eficiéncia
natatéria. (Santos & Coelho, 2018; Ebert, Dando &
Fowler, 2021). Visto isso, os denticulos dérmicos
correspondem com a terminologia de Reif (1985).

Caracteristicas dos denticulos dérmicos tais como
microestruturas, presenga de cristas e cuspides,
podem ser homoplasicas entre os grupos e podem
dizer respeito aos habitos de vida dos individuos
(Compagno, 1990; Mello, 2011). As microestruturas
sdo uma caracteristica plesiomorfica dos
Carcharhiniformes (Mello, 2011) e, espécies de
natacdo rapida possuem uma maior densidade de
denticulos, porém, estes sdo mais leves (Raschi &
Tabit, 1992).

O tubarao-anequim, Isurus oxyrinchus Rafinesque,
1810, ordem Lamniformes, € uma espécie pelagica de
natagao rapida e que possui distribuigdo generalizada
ao longo dos oceanos (Ebert, Dando & Fowler, 2021).
Nessa espécie, os denticulos sao tricuspidados, com
trés cristas ndo muito aparentes e coroa lisa (Patricia et
al., 2019). O fato de o tubarao-anequim possuir habitos
de vida similar aos dos tubarbes-martelo, e a estrutura
morfolégica dos denticulos ser muito semelhante,
exceto pela presencga de microestruturas, corrobora a
ideia de que a forma dos denticulos esta altamente
ligada aos habitos de vida dos individuos e podem ter
desenvolvido sua forma por homoplasia nos diferentes
grupos (Mello, 2011).

Familia Triakidae
Referente a Mustelus schmitti Springer, 1940, os
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SElI  15kV WD15mm SS41 x200 100um
CEME-Sul

SElI 15kV WD15mm  SS41 x500 50pum
CEME-Sul

SElI 15kV
CEME-Sul

Fig. 4. Micrografia Eletrénica de Varredura dos denticulos dérmicos da amostra de pele #4, referente a Mustelus schmitti. Os
denticulos dérmicos sao unicuspidados (a), as microestruturas sao presentes mas restritas a base da coroa (b). Nao ha sobre-
posicao dos denticulos (c). Vista superior e lateral do individuo de M. schmitti analisado (d,e). A amostra de pele foi retirada da
regido marcada em vermelho. A escala de tamanho esta indicada nas barras no canto inferior direito.
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Fig. 5. Micrografia Eletrénica de Varredura dos denticulos dérmicos da amostra de pele #5, referente a Squalus megalops. Os
denticulos tem formato oval e uma Unica cuspide (a) e densamente distribuidos no tegumento (b). Carcaca de S. megalops, evis-
cerada (c). Os espinhos posicionados anteriormente as nadadeiras dorsais séo caracteristicos do género Squalus (d). Aamostra
de pele foi retirada da regido marcada em vermelho. A escala de tamanho esta indicada nas barras no canto inferior direito.
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Fig. 6. Micrografia Eletrénica de Varredura dos denticulos dérmicos da amostra de pele #6, referente a Squalus megalops. Os
denticulos sao tricuspidados (a) e densamente distribuidos no tegumento, algumas regides possuem espacos sem denticulos
(b). Carcagas de S. megalops, evisceradas (c). O individuo na parte inferior da imagem é correspondente a amostra #6 e o si-
tuado na parte inferior corresponde a amostra #7. Os espinhos anteriores as nadadeiras dorsais séo caracteristicos do género
Squalus (d). A amostra de pele foi retirada da regido marcada em vermelho. A escala de tamanho esta indicada nas barras no
canto inferior direito.
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SEI  10kV WD14mm SS43 x200 100pm
CEME-Sul

Sél 10kV WD14mm SS43 x50
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Fig. 7. Micrografia Eletrénica de Varredura dos denticulos dérmicos da amostra de pele #7, referente a Squatina sp. Os denticu-
los dérmicos possuem uma cuspide e uma crista larga que se estende até a extremidade da cuspide (a), ndo ha sobreposicao
dos denticulos (b). Carcagas de individuos do género Squatina eviscerados (c,d). A escala de tamanho esta indicada nas barras
no canto inferior direito.
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Fig. 8. Micrografia Eletrénica de Varredura dos denticulos dérmicos da amostra de pele #8, referente a Squatina sp. Os denticu-
los dérmicos possuem duas cristas que se estendem até a extremidade da cuspide (a), ndo ha sobreposi¢ao dos denticulos (b).

Carcacas de individuos do género Squatina eviscerados (c,d). A escala de tamanho esta indicada nas barras no canto inferior
direito.
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SElI  10kV WD13mm SS43
CEME-Sul

SElI  10kV WD14mm SS43
CEME-Sul

Fig. 9. Micrografia Eletronica de Varredura dos denticulos dérmicos da amostra de pele #9, referente a Squatina sp. Os denticu-
los dérmicos sdo unicuspidados (a) com uma crista central larga que se estende até a ponta da cuspide (b). Ndo ha sobreposigcao
dos denticulos (c). Carcagas de individuos do género Squatina eviscerados (d,e). A escala de tamanho esta indicada nas barras
no canto inferior direito.
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SElI  10kV WD14mm SS45 x200
CEME-Sul

SEI 10kV WD14mm SS45 x500 50um
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SElI 10kV WD14mm SS45
CEME-Sul

Fig. 10. Micrografia Eletrénica de Varredura dos denticulos dérmicos da amostra de pele #10, referente a Squatina. Os denticulos
sdo unicuspidados (a) com estrias irregulares que percorrem o denticulo dérmico ao longo de toda extensdo (b). Os denticulos
sdo densamente distribuidos no tegumento (c). Espécime de Squatina processado para consumo humano (d). Micrografia (20x)
de uma porgéo de tegumento presente na amostra analisada (e). A escala de tamanho esté indicada nas barras no canto inferior
direito.
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SEI

10kV

CEME-Sul

SEI

10kV

CEME-Sul

Fig. 11. Micrografia Eletronica de Varredura da amostra de pele#11, referente a Myliobatis sp., extraida da regido dorsal. Ndo ha
denticulos dérmicos no tegumento (a,b). A amostra de pele foi retirada da regido marcada em vermelho (c). A escala de tamanho
esta indicada nas barras no canto inferior direito.

Neis ,
WD14mm SS45
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SElI  10kV WD15mm SS43
CEME-Sul

SElI  10kV WD15mm SS43
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Fig. 12. Micrografia Eletrénica de Varredura dos denticulos dérmicos da amostra de pele #12, referente a Atlantoraja castelnaui.
Os denticulos possuem forma formato de cone e s&o inseridos em por¢gées modificadas do tegumento (a). Nao ha sobreposicao
dos denticulos (b). Carcaga de A. castelnaui eviscerada com a regiéo cranial voltada para cima (c). A amostra de pele foi retirada
da regido marcada em vermelho. A escala de tamanho esta indicada nas barras no canto inferior direito.
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Tabela 2. Estatistica descritiva relativa as variaveis morfométricas obtidas dos denticulos dérmicos de espécies de tubardes e raias
apreendidos de atividades ilegais de pesca no periodo entre 2018 e 2020. O comprimento médio dos denticulos (CMD) e a largura
média dos denticulos (LMD) estdo expressos em média e desvio padrdo (MA+DP) e nimero amostral (n) referente aos denticulos

dérmicos analisados.

Familia Amostra Espécie Ano CMD (mm) LMD (mm) n
Sphyrnidae #1 Sphyrna sp. 2018 0,147 £ 0,048 20
Sphyrnidae #2 Sphyrna sp. 2018 0,277+ 0,021 20
Sphyrnidae #3 Sphyrna sp. 2018 0,248+ 0,015 20
Triakidae #4 M. schmitti. 2020 0,273+ 0,013 0,157+ 0,05 20
Squalidae #5 S. megalops 2020 0,366+ 0,027 20
Squalidae #6 S. megalops 2018 0,326+ 0,044 0,312+ 0,052 20
Squatinidae #7 sp. 2018 0,501+ 0,086 0,320+ 0,066 12
Squatinidae #8 sp. 2018 0,498+ 0,059 0,338+ 0,059 12
Squatinidae #9 sp. 2018 0,467+ 0,069 0,276+ 0,035 10
Squatinidae #10 sp. 2018 0,190+ 0,015 0,130+ 0,016 20
Myliobatidae #11 Myliobatis sp. ~ ------ -
Arhynchobatidae ~ #12 A. castelnaui 2018 0,240+ 0,043 0,136+ 0,036 5

denticulos possuem duas cristas e microestruturas
hexagonais bem aparentes. A descricdo das amostras
de M. schmitti foi semelhante a descrigao feita por
Heemstra (1997). No género Mustelus, a identificagéo
de espécies muitas vezes é dificultada devido as
semelhancas morfoldégicas encontradas entre as
espécies, 0 que também pode ocorrer no caso dos
denticulos dérmicos (Marino et al., 2018). No entanto,
de acordo com Marino et al., (2018), os denticulos
dérmicos foram a caracteristica morfolégica mais
confiavel para fazer a identificagdo de M. mustelus e M.
punctulatus. Em M. mustelus, os denticulos possuem
coroas lisas, lanceoladas, levemente tricuspidadas e
cristas longitudinais salientes que se estendem ao
longo de toda coroa. Da mesma forma a coroa de M.
punctulatus, porém com pontas suaves, pequenas
cristas que, quando presentes, estendem-se no
maximo até a metade do comprimento da coroa
(Marino etal., 2018).

Ainda que possuam diferengas, é possivel
perceber semelhangas entre os denticulos do género.
A maioria dos denticulos possuem uma unica cuspide,
podendo em alguns casos serem tricuspidados. No
entanto, as cuspides laterais sempre sao muito
menores que as centrais.

Ordem Squaliformes
Familia Squalidae
Na amostra referente a S. megalops, houve
diferengas acentuadas entre os individuos. Na
amostra #5 os denticulos possuem uma unica cuspide
com uma crista central proeminente. Ja na amostra #6
os denticulos sao tricuspidados com trés cristas

delgadas. No género Squalus a identificagcdo pode ser
dificultada devido a semelhancas compartilhadas
entre as espécies ou até por algumas espécies
estarem contidas como variagdes dentro de uma
mesma espécie (Sarah, Lisher & De Carvalho, 2018).
Além disso, a morfologia dos denticulos dérmicos além
de variar de acordo com a regido do corpo, também
pode variar de acordo com a idade e o sexo do
individuo (Feld et al., 2019). Ebert et al. (2010)
realizaram uma reavaliagdo taxonémica do género
Squalus e, através de analises morfologicas e
moleculares revelaram que a espécie Squalus suckleyi
(Girard, 1854) nao estava extinta, mas mascarada
entre as variagdes intraespecificas de S. acanthias.
Portanto, a identificagdo levando em consideragao
apenas a morfologia dos denticulos pode ndo ser
suficiente. Sendo assim, seriam necessarias mais
informagdes, como por exemplo marcadores
moleculares ou outras caracteristicas morfologicas
para realizar uma classificagéo precisa (Marino et al.,
2018).

Ordem Squatiniformes
Familia Squatinidae

No género Squatina, cujas espécies sao
conhecidas popularmente como cagdes anjo, através
do padrao da morfologia dos denticulos foi possivel a
identificacdo até o nivel de género. Os denticulos da
regido dorsal no género Squatina possuem um
aspecto robusto, com bordas serrilhadas e uma base
muito larga (Vaz & De Carvalho, 2013; De Lima Viliod
et al,, 2021). Vaz & De Carvalho (2013), descreveram
diferengas nos padrbes de organizagdo, tamanho e
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distribuicdo dos denticulos dérmicos da regido cranial
entre as espécies S. argentina, S. guggenheim e S.
oculta, sendo que anteriormente essas espécies
estavam em sinonimia (Vaz & De Carvalho, 2013). Isso
corrobora a hipétese de que, ainda que a morfologia do
denticulo possa variar de acordo com a regiao do
corpo, sexo e idade dos individuos, quando
comparados da maneira correta, ou seja, comparando
individuos de idade e sexo similares e levando em
consideragédo a regiao do corpo, os denticulos
dérmicos apresentam diferengas interespecificas e
podem ser uma importante ferramenta taxonémica.

Ordem Myliobatiformes

Myliobatis sp. ndo apresentou denticulos dérmicos.
Aliteratura disponivel sobre a estrutura tegumentar de
Myliobatiformes é muito restrita. Portanto, ndo foi
possivel fazer a comparagao com outras amostras do
género Myliobatis. Algumas familias da ordem
Myliobatiformes, como a familia Dasyatidae, por
exemplo, possuem denticulos dérmicos e estes sao
sexualmente dimorficos. Neste caso, os denticulos
dérmicos foram descritos apenas na regido ventral do
disco das fémeas (Santos & Almeida, 2007). Neste
trabalho foi utilizada apenas uma amostra da regiao
dorsal do individuo, sendo assim, seria necessario
coletar amostras de varias regides do corpo para inferir
mais dados de identificagdo, como a familia ou género
e osexodoindividuo (Santos & Aimeida, 2007).

Ordem Rajiformes
Familia Arhynchobatidae

O género Atlantoraja € composto por apenas trés
especies: A. castelnaui (Ribeiro, 1907), A. cyclophora
(Regan, 1903) e A. platana (Gunther, 1880) a literatura
disponivel sobre a morfologia dos denticulos dérmicos
do género é limitada, sendo assim, a amostra foi
comparada unicamente com a descricao dos
denticulos de A. castelnaui realizada por Rangel et al.
(2016). Em A. castelnaui, os denticulos tém um
formato coénico e sdo embutidos em porgbes
modificadas do tegumento.

No presente trabalho, os denticulos foram
fotografados na sua posigao original no tegumento,
portanto a descrigdo da morfologia foi feita levando em
consideragao apenas a morfologia coroa.

Identificagao e conservagao

Nos ultimos anos, as populacbes de
elasmobranquios no Brasil vém sofrendo declinio
devido a atividades de pesca nao racionais (Gemaque
et al., 2017). Na plataforma Sul do Brasil, a pesca € o
principal fator de ameaca para a biodiversidade de
elasmobranquios (Vooren & Klippel, 2005).

Os tubarbes-martelo estdo classificados pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBIO) como em estado critico de
conservacao e, entre os anos de 1995 e 2002, os
desembarques anuais de tubardo-martelo variaram

entre 100 e 300 toneladas (Vooren & Klippel, 2005).
Com relagcdo ao estado de conservacdo dessas
espécies, S. zygaena (Linnaeus, 1758) e S. lewini
(Griffith & Smith, in Cuvier, Griffith & Smith, 1834) sé&o
0s Uunicos representantes do género Sphyrna
encontrados na area estudo (Vooren & Oddone, 2019).
O estado de conservagdo de S. zygaena foi
classificado pela UICN como “Vulneravel’-VU (Rigby
et al., 2019). Ja S. lewini esta classificada como
"Criticamente em perigo"-CR (Rigby et al., 2019). No
Brasil, S. lewini e S. zygaena estao classificados pelo
ICMBIO (2016) como CR. Alguns peixes geralmente
categorizados como “cagbes” sdo pertencentes ao
género Mustelus. De acordo com Vooren & Klippel, a
média de captura de espécies do género Mustelus no
més de agosto de 1983 chegou a 33 quilos por hora.
Referente ao estado de conservagao, M. schmitti esta
classificado pela UICN como CR (Pollom et al., 2020).
No Brasil, M. schmitti esta classificado como CR, de
acordo com o ICMBIO (2016). Os dados de pesca
cientifica apontam que entre 1986 e 2002 ocorreu um
declinio de 85% e 80% das populagbes de S.
guggenheim e S. occulta, respectivamente (Vooren &
Klippel, 2005). De acordo com a UICN, S. guggenheim
e S. occulta estao classificadas como "Em perigo"-EN
(Oddone et al., 2019) e CR (Awruch et al., 2019). A
classificagdo da conservagao em ambito nacional para
S. guggenheim e S. occulta, de acordo com o ICMBIO
(2016) éde CR.

Nao foi possivel identificar a amostra referente ao
género Myliobatis, devido a auséncia dos denticulos
dérmicos. Nesse caso, seria necessario coletar
amostras de mais regides do corpo dos individuos
para coletar mais informagbes sobre o género, visto
que a literatura sobre os denticulos dérmicos da
ordem Myliobatiformes é extremamente limitada. As
espécies desse género encontradas na regido Sul do
Brasil s&do Myliobatis freminvillei Lesueur, 1824,
Myliobatis goodei Garman, 1885 e Myliobatis ridens
Ruocco, Lucifora, De Astarloa, Mabragafia & Delpiani,
2012. Com relagéo ao estado de conservagéo do
género, de acordo com a IUCN, M. freminvillei e M.
goodei estao classificadas como VU (Carlson et al.,
2021). M. ridens, por sua vez, esta classificada como
CR (Pollom et al., 2020). Ja no Brasil, exceto M.
freminvillei, que esta classificada como EN, todas as
espécies do género Myliobatis estdo classificadas
como em CR (ICMBIO, 2016). Com relagcédo a a A.
castelnaui, o estado de conversagao de acordo com a
UICN é CR (Pollom et al., 2020). No Brasil, A.
castelnaui esta classificada pelo ICMBIO (2016) como
EN.

As pressdes exercidas por atividades de grande
esforco de pesca, tornam as populagbes de
elasmobranquios muito suscetiveis ao declinio
populacional, devido principalmente a seus ciclos de
vida lentos e maturidade sexual tardia (Compagno,
1990). Portanto, se faz necessario que medidas legais
sejam tomadas para realizar o cumprimento da lei

Bol. Soc. Zool. Uruguay (22 época). 2024. Vol. 33 (1): €33.1.1 ISSN 2393-6940


http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en

21 Denticulos dérmicos como caracter taxondmico em elasmobranquios

brasileira n°7.679, 23 de novembro de 1988, que
proibe a captura de espécies em periodos de
reprodugao, assim como as pescarias sem industriais
sem autorizagdo de 6rgéos competentes. Realizar um
manejo adequado nas atividades de pesca é essencial
para a manutencdo da biodiversidade dos
elasmobranquios, pois garantir a sobrevivéncia
desses animais até que atinjam a idade reprodutiva é
essencial para que possam contribuir para as
préximas geragdes (Oddone, Paesch & Norbis, 2005;
Oddone & Vooren, 2005).

Neste trabalho, foi possivel identificar alguns
individuos em nivel de familia, género e até em nivel de
espécie. Alguns desses individuos, como os do género
Squatina, estdo protegidos por lei devido ao seu
acentuado risco de extingado devido a forte pressao
pesqueira exercida sobre sua populagéo nas ultimas
décadas (Haimovici & Maceira, 1981). Visto isso,
conclui-se que a utilizagdo dos denticulos para a
identificacdo € uma importante ferramenta que pode
ser utilizada especialmente em casos em que nao se
tem acesso ao animal inteiro, como ocorre em casos
de apreensdes de atividade de pesca ilegal. Nesses
casos, fazer a identificagéo correta € muito importante
pois, em casos de descumprimento da lei, possibilita a
aplicagao das medidas judiciais cabiveis. E importante
ainda, continuar os registros de descricdo apurada
(com auxilio do MEV) dos denticulos dérmicos em
espécimes depositados em cole¢gdes cuja
identificacao taxondémica foi corretamente realizada
em base a caracteres externos. Deste modo, a
observagdo rapida sob baixa magnificagdo de
microscopia Optica, poderia futuramente auxiliar na
identificacao quando é necessario um laudo imediato.
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